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PRAKTIKUM 
CHEMICAL TESTS FOR PROTEINS – CARBOHYDRATES

     Peptides and proteins (long-chain polypeptides) react with Cu2+ in alkalinity to create a blueviolet colored chelate complex with an absorbance maximum at 540 nm (conical measure 3). The peptide must have three peptide bonds at least. 
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Amino acids and Cu2+ ions form a blue complex (conical measure 2).
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Biuret Test

Monosacchrides 

· Aldoses are monosacchrides with an aldehyde group and many hydroxyl (-OH) groups.

· Ketoses are monosacchrides with a ketone group and many hydroxyl (-OH) groups.
Reactions: 

The test reagent dehydrates pentoses to form furfural (top reaction) and dehydrates hexoses to form 5-hydroxymethyl furfural (bottom reaction). The furfurals further react with [image: image4.png]


-naphthol present in the test reagent to produce a purple product (reaction not shown). 
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CHEMICAL TESTS FOR PROTEINS

1.  Test the solubility of the given amino acids in 2 mL of water. Test the acidity of the

      resulting solution with litmus paper. 

1.  Amphoteric property of amino acids

a. To 2 mL solution of casein (milk protein), add 2 mL of 3M NaOH solution. Stopper the tube and shake it. Note down your observations.

b. Obtain another 2 mL of the casein solution, add 3 mL of concentrated hydrochloric acid drop by drop, shake, and observe the results. 
2. The Biuret Test

                  Mix 2 mL of 3M NaOH with 2 mL of the protein (or amino acid) solution to   

    be tested. Add 1 drop of 0.1% copper sulfate solution. Mix well and note if a pink or 
    violet color develops (positive test). If not, add a few more drops of copper sulfate 
    solution. Note the presence or absence of a violet coloration. 
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3. The Xanthoproteic Test (Avoid getting concentrated nitric acid on your skin!) 

      to 2 mL of protein (or amino acid) solution, add 1 mL of concentrated nitric acid. 
      Warm gently. Observe any color change. Cool the solution; neutralize it with 6 M 
      NaOH. Note any deepening of color. 
4. Hopkins - Cole Test.

Add 2 mL of Hopkins –Cole reagent to 2 mL of the protein (or amino acid) solution. Incline the test tube at an angle and carefully add 3 mL of concentrated sulfuric acid along the sides of the test tube. A violet color forms at the interface (positive test). 
5.    The Molisch Test

Two ml of a sample solution is placed in a test tube. Two drops of the Molisch reagent (a solution of [image: image8.png]


-napthol in 95% ethanol) is added. The solution is then poured slowly into a tube containing two ml of concentrated sulfuric acid so that two layers form. 
LAPORAN PRAKTIKUM KIMIA

Laboratorium Kimia SMA SANTA ANGELA

Praktikum ke ... Semester ... Kelas ...

Judul
:  .....................................

Praktikan
: ......................................

Nomor Absen: ....................................
Kelas
: ......................................
Tanggal
: ......................................
I. Tujuan Kegiatan: …………..............
II. Dasar Teori:

Lengkapi sendiri! ( cari referensi dari Buku Paket Kimia, buku kimia lainnya maupun 
dari internet! )
III. Alat

    Tuliskan semua alat kimia yang digunakan (sesuai dengan judul praktikum)

IV. Bahan

    Tuliskan semua bahan kimia yang digunakan (sesuai dengan judul praktikum)

V. Prosedur Percobaan
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Tabel pengamatan

	No
	Hal yang Diamati
	Keterangan

	1
	
	


VII. Jawab Pertanyaan / Bahan Diskusi

VIII. Perhitungan: 

   Jika ada

IX. Kesimpulan

   Berikan kesimpulan berdasarkan data dan  pengamatan yang telah kalian lakukan!
X. Daftar Pustaka

LATIHAN SOAL PEKAN ULANGAN

1. Diketahui larutanUrea CO(NH2)2 2 m ,Ar C = 12, O = 16, N = 14. Tentukan :

a. Besarnya % m/m


b.  Besarnya Fraksi mol Urea.

2. Jika diketahui massa jenis larutan H2SO4 2 M = 1,2 gr/mL. Ar S = 32 . Tentukan :

a. % m/m
b.  % v/v        c.  Molalitas larutan         d. Fraksi mol pelarut

3. Senyawa non elektrolit yang digunakan dalam industri dengan rumus empiris  CH2O sebanyak 36 gr dilarutkan dalam 500 gr air dan membeku pada – 0,744oC. Tentukan :

a. Mr senyawa non elektrolit tsb, jika Kb air = 1,86

b. Rumus molekul senyawa tersebut.

4. Suatu larutan dibuat dengan mencampurkan massa zat X (non elektrolit) dengan air dan dengan perbandingan2 : 5 pada suhu tertentu. Pada suhu tersebut tekanan uap larutan 25 mm Hg dan tekanan uap air 22 mm Hg.  Tentukan Mr zat X.
5. When 15 g of ethanol C2H5OH, 46 g/mol is dissolved in 750 g of formic acid HCOOH, 46 g/mol, the freezing point of the      solution is 7,2oC. If the freezing point of pure formic acid is 8,4oC, molal freezing point depression constant (Kf) of formic acid is ……………..

6. Larutan NaOH sebanyak 2 L mendidih pada suhu 102,08oC . Kd air = 0,5 oC/m , Ar Na = 23 dan massa jenis larutan = 1,2 gr/mL. Tentukan tekanan osmotik larutan tersebut pada sushu 23oC. R = 0,082 L atm /mol K

7. Sebanyak 400 mL larutan H2SO4 0,04 M dicampurkan dengan 600 mL larutan asam yang sama dengan konsentrasi 0,02 M. 
     Tentukan: a. Molaritas larutan campuran              
     b.Tekanan osmotik larutan hasil pencampuran pada suhu 27 oC
8.  Selesaikan persamaan reaksi redoks berikut dengan cara pbo atau Setengah   

     Reaksi :

    a. P   +    NO3-    →   H2PO4-   +   NO                                     (Asam)

    c. Al   +   KOH   + As2O3    →   KAlO2  +   AsH2   +   H2O
    d. As2S5   +  HNO3    +   H2O    →   H3AsO3  +   NO   +   S

    e. PH3    +   ZnO22-        →     P2O3 +    Zn                              (Basa)
LATIHAN SOAL ULANGAN UMUM SEMESTER GANJIL
01. Kedalam berapa gram air dilarutkan 45 gram glukosa (Mr = 180) agar diperoleh larutan glukosa 1 m


a. 45                 b. 295                 c. 205                   d. 250                      e. 90

02. Berapa mol air yang diperlukan untuk melarutkan 15 gr Urea (Mr = 60) agar diperoleh fraksi mol larutan Urea 0,1.


a. 2,25           b. 0,25             c. 2                d. 0,5                      e. 22,5

03. Molalitas larutan glukosa dari suatu larutan glukosa 60% 
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 adalah (Mr = 180)


a. 
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             b. 
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25

                  c. 
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                  d. 
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                        e. 
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04. Jika larutan H2SO4  5 M (Mr = 98) dan massa jenis larutan H2SO4 = 1,2 
[image: image15.wmf]mL
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 maka % 
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 …


a. 20,4        b. 4,08            c. 40,8                   d. 2,04                    e. 122,5

05. Tekanan uap air pada suhu 25o C adalah 23,8 mmHg.


Jika pada suhu yang sama kedalam 900 mL air ditambahkan Urea (Mr = 60) tekanan uap larutan menjadi 22,9 mmHg, maka penurunan tekanan uap larutan ….. mmHg.


a. 1,8          b. 2,7              c. 1,35                    d. 0,09              e. 0,9

06. Mr glukosa = 180 dan harga Kb air = 1,8o
[image: image17.wmf]m

c

 maka titik beku larutan glukosa 2 M (
[image: image18.wmf]r

= 1,2 
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).


a. 
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60

            b. 
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            c. 
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            d. 
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               e. 
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07. Larutan X non elektrolit mendidih pada suhu 100,4 oC. Jika diketahui Kd air = 0,5 o
[image: image25.wmf]m

C

 dan Kb air = 1,8 o 
[image: image26.wmf]m

C

, larutan tersebut akan membeku pada suhu ….. oC.


a. 0,504            b. -0,504              c. -,0,252            d. -1,008              e. -5,04

08. Jika diketahui tekanan Osmotik larutan 10 gr asam benzoat C6H5COOH , dalam benzena adalah 2 atm pada suhu tertentu, larutan 20 gr senyawa (C6H5COOH) dalam pelarut yang sama mempunyai tekanan Osmotik sebesar ….. atm.


a. 4                 b. 3                      c. 2                    d. 6                     e. 8

09. Sebanyak 0,2 M larutan BaCl2 mempunyai tekanan Osmotik 9,6 atm pada suhu 27o C, maka derajat ionisasi larutan BaCl2.


a. 
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               b. 
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                  c. 
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               d. 
[image: image30.wmf]2

1

            e. 
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10. Titik didih larutan KNO3  0,001 m. Jika Kd air = 0,5 o
[image: image32.wmf]m

C

.   Mr = 101 adalah …..oC.


a. 0,001            b. 5.10-4            c. 100,0005                d. 100,01            e. 100,001

11. Reaksi reduksi berikut yang mengalami perubahan tiga buah elektron adalah …...

a. SO42 
[image: image33.wmf]®

 SO2                 b. ClO3- 
[image: image34.wmf]®

 Cl-         

      c. I2 
[image: image35.wmf]®

 I-                  

       d. S2O32- 
[image: image36.wmf]®

 S                   e. NO3- 
[image: image37.wmf]®

 NO
12. Reaksi redoks :


Cr2O72- + AsO33- 
[image: image38.wmf]®

  Cr3+ + AsO43-

Setelah reaksi disetarakan, perbandingan jumlah mol Cr2O72- dan AsO33- dalam reaksi tersebut adalah..


a. 1 : 3             b. 3 : 1              c. 2 : 3                d. 2 : 4                     e. 3 : 2

13. Reaksi : MnO4- + C2O42- 
[image: image39.wmf]®

 MnO2 +CO32- (Basa).


Jumlah OH- yang ditambahkan adalah …


a. 4 di ruas kanan
d. 2 di ruas kanan


b. 4 di ruas kiri
e. 3 di ruas kiri


c. 2 di ruas kiri

14. Reaksi berikut yang termasuk reaksi redoks ….


a. CuO + 2HCl 
[image: image40.wmf]®

 CuCl2 + H2O


b. Na+ + HSO4-  
[image: image41.wmf]®

 NaHSO4

c. Cu2+ + 4 CN- 
[image: image42.wmf]®

  Cu(CN)42-


d. 2Fe(CN)64- + Cl2  
[image: image43.wmf]®

 2Cl- + 2Fe (CN)63-

e. AgCl + 2NH4OH 
[image: image44.wmf]®

 2H2O + Ag(NH3)2+ + Cl-
15. Reaksi redoks berikut :


As + NO3- + OH-
[image: image45.wmf]®

 AsO43- + NO + H2O, 

       3 mol As akan bereaksi dengan ….. mol NO3-

a. 3                        b. 2                     c. 4                    d. 1                       e. 5

16. Pada reaksi : H2SO4 + HI   
[image: image46.wmf]®

   H2S + I2 + H2O


1 mol asam sulfat dapat mengoksidasi hidrogen Jodida sebanyak ….. mol.


a. 8                        b. 6                     c. 4                     d. 2                      e. 5
17. Diketahui  Eo Ca2+ / Ca  = -2,87 volt
 Eo Mg2+ / Mg = -2,37 volt 

                       Eo  Pb2+ / Pb  = -0,13 volt
 Eo  Au2+ / Au  = +1,5 volt
       Reaksi berikut yang dapat berlangsung ….


a. Mg2+  + Pb 
[image: image47.wmf]®

 
d. Mg2+ + Au  
[image: image48.wmf]®



b. Pb2+ + Ca 
[image: image49.wmf]®


e. Au + Pb2+ 
[image: image50.wmf]®



c. Mg + Ca2+
18.  Logam Kadmium dimasukkan kedalam larutan CuSO4  1 M pada suhu 25o C ,


Eo Cd2+ / Cd = -0,4 volt dan Eo Cu2+ / Cu = 0,34 volt. Pernyataan yang benar adalah 


a. Cd2+ + CuSO4 tidak terjadi   
d. Cd mereduksi SO42-

b. Cu mereduksi Cd2+
e. Cd mereduksi Cu2+

c. Cu2+ mereduksi Cd

19. Diketahui :   Cu2+ + 2e 
[image: image51.wmf]®

 Cu      Eo = 0,34 v


                   Ag+ + e  
[image: image52.wmf]®

   Ag       Eo = 0,8 v


Potensial sel reaksi : Cu + 2 Ag+  
[image: image53.wmf]®

 Cu2+ + 2 Ag  adalah  ……. volt


a. 0,46                 b. 1,14                       c. 1,24                   d. 1,26              e. 0,92

20. Diketahui reaksi sel sebagai berikut :


Zn + Fe2+  
[image: image54.wmf]®

 Zn2+ + Fe     E sel = 0,32 volt

Zn + Ag+ 
[image: image55.wmf]®

 Zn2+ + Ag      E sel = 1,56 volt

Fe + Ag+  
[image: image56.wmf]®

 Fe2+ + Ag      E sel = 0,24 volt


Urutan ketiga logam berdasarkan pereduksi yang semakin menurun adalah …


a. Ag  Fe  Zn
d. Ag  Zn  Fe


b. Zn  Fe  Ag
e. Fe  Zn  Ag


c. Zn  Ag  Fe

21. Logam yang tidak diperoleh dengan cara elektrolisa adalah …


a. Merkuri         b. Kalsium          c. Natrium        d. Aluminium          e. Magnesium

22. Arus listrik (Faraday) yang diperlukan untuk mereduksi 40 gr ion kalsium menjadi logam Kalsium (Ar = 40) adalah …


a. 1,5                     b. 3                         c. 1                        d. 4                          e. 2

23. Waktu yang diperlukan untuk mengendapkan 5 gram Seng di katode jika ke dalam sel yang berisi larutan ion Seng dialirkan arus listrik sebesar 10 Ampere …. Menit (Ar  Zn = 65)


a. 49                     b. 27                         c. 15                   d. 25                    e. 5

24. Pada elektrolisa larutan Pb SO4 dihasilkan gas oksigen di Anode. Jika gas O2 yang dihasilkan 2,24 lt pada (STP) maka jumlah arus yang dialirkan ….. Faraday.


a. 0,5                      b. 0,2                      c. 0,4                       d. 2                     e. 4

25. Suatu elektrolisa larutan Ag NO3 menghasilkan 54 gram Ag, maka massa Cu yang dihasilkan jika arus yang sama dialirkan ke dalam larutan CU SO4 …. Gram.  (Ar  Ag = 108 , Cu = 64 ).


a. 8                      b. 16                   c. 32                    d. 24                      e. 64

26. Elektrolisa yang dapat menghasilkan endapan adalah ….


a. Ni SO4 (aq)
d. KCl(aq)

b. Mg(NO3)2 aq
e. Na2 SO4 (aq)

c. H2SO4 aq
27. Massa H2 yang terbentuk dari elektrolisa larutan H2SO4 dengan elektrode C dan arus yang digunakan 0,2 Faraday.


a. 0,1 gr           b. 0,5 gr                  c. 0,4 gr            d. 0,3 gr              e. 0,2 gr

28. Gas mulia yang memiliki 5 kulit elektron adalah …


a. Neon        b. Argon               c. Xenon                d. Kripton              e. Radon

29. Suatu zat dapat bersenyawa dengan unsur dengan unsur gas mulia maka unsur tersebut bersifat ….


a. Oksidator kuat
d. Reduktor kuat


b. Asam kuat
e. Amfometer


c. Basa kuat

30. Manfaat gas mulia salah satunya adalah …


a. bahan desinfektan
d. pengisi balon udara


b. bahan pemutih
e. cairan pendingin


c. bahan film fotografi

31. Unsur halogen yang memiliki bilangan oksidasi hanya negatif adalah …


a. Klorin          b. Flourin               c. Bromin          d. Iodin             e. Astatin

32. Unsur halogen iodin, pada suhu kamar mempunyai warna …..


a. merah             b. kuning              c. hijau              d. coklat              e. ungu

33. Pada elektrolisa KI (aq) pada Katoda larutan yang terbentuk ditambahkan indikator pnenolphtalein untuk menentukan terbentuknya larutan …. dan warna ….


a. Asam, tidak berwarna
d. Basa, merah


b. Asam, merah
e. Netral, merah


c. Basa, tidak berwarna


34. Reaksi di bawah ini yang dapat menghasilkan unsur halogen, adalah ….


a. Na Cl + I2
d. Fe S + HCl


b. MnO2 + HCl p
e. BaCl2 + H2SO4

c. AgNO + HBr
35. Senyawa berikut ini jika dielektrolisa dengan elektroda Inert, akan menghasilkan endapan adalah ….


a. Ca Cl2 (l)
d. NaNO3 (aq)

b. KCl (aq)
e. Ba(OH)2 (aq)

c. Al(OH)3 (aq)
36. Bilangan oksidasi flour dalam mineral Kriolit adalah ….


a. 0                b. +1                c. -1                   d. +2                  e. +3

37. Pada elektrolisa senyawa berikut ini, akan dihasilkan unsur logam golongan IA atau IIA, kecuali….


a. BaCl2 (l)        b. MgCl2 (l)        c. NaCl(l)          d. CaCl2 (l)              e. CuCl2 (l)
38. Pada sel bahan bakar, sedikit berbeda dari sel volta atau aki, pada Anode dan Katode dialiri gas H2 dan O2. Sedangkan larutan elektrolit dari golongan IA yang digunakan adalah …


a. Na2SO4 (aq)
d. KOH (aq)

b. MnO2
e. NaOH (l)

c. NH4Cl

39.  Pada proses penyepuhan sendok besi (baja) dengan emas, digunakan larutan Au Cl3. Proses yang terjadi adalah …


a. Pada Katode terjadi endapan besi



b. Pada Anode Emas terus menerus larut


c. Konsentrasi ion Au3+ dalam larutan bertambah


d. Sendok besi diletakkan di Anoda


e. Emas diletakkan di Katoda

40.  Pada konsentrasi yang sama, asam berikut ini yang mempunyai pH paling besar adalah ….


a. HClO4       b. HClO3             c. HClO2            d. HClO               e. HF

U R A I A N

41.  0,4  gram NaOH dilarutkan dalam air hingga volumenya 400 mL. Na = 23,O = 16.


Tentukan tekanan Osmotik larutan tersebut jika diukur pada suhu di mana volume 1 mol gas CH4 pada tekanan 80 Cm Hg adalah 20 liter.

42.  Selesaikan reaksi redoks berikut dengan cara setengah reaksi atau PBO.

1. Al + KOH + As2O3      
[image: image57.wmf]®

  K AlO2 + AsH2 + H2O

2. As2S5 + HNO3 + H2O 
[image: image58.wmf]®

  H3AsO3 + NO + S

3. Bi2O3 + ClO2-              
[image: image59.wmf]®

  BiO3- + Cl-  

(Basa)

4. IO3-     +     I-                
[image: image60.wmf]®

  I2                 

(Asam)
43. Tentukan reaksi berikut berlangsung spontan atau tidak :


a. Zns + NiSO4 aq         
[image: image61.wmf]®


b. Ca (s) + Mg(NO3)2 aq 
[image: image62.wmf]®



c. PbCl2 aq + Ag(s)        
[image: image63.wmf]®


d. NiSO4 + Sn(s)          
[image: image64.wmf]®



e. AgNO3 aq + Fe(s)      
[image: image65.wmf]®


44.  Larutan ZnSO4 dielektrolisa dengan arus 0,1 Faraday selama 2 jam. Zn = 65 , 
       S = 32 , O =16  , Tentukan :
a. Reaksi elektrolisa yang terjadi

b. Massa Seng yang diendapkan

c. pH larutan yang terbentuk jika volume larutan yang dielektrolisa 2 lt.
45. Pada daftar berikut diberikan potensial sel volta.Tentukan potensial sel berikut yang belum terisi …..
	               Katoda +

Anoda -
	A+ / A
	B+ / B
	C+ / C

	X / X+
	2,4 volt
	3,5 v
	3,6 v

	Y / Y+
	0,8 volt
	…
	…

	Z / Z+
	-0,4 volt
	…
	…
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HARUS DIKETIK, dicetak menggunakan kertas F4, spasi 1,5, ukuran huruf 11/12,


jenis huruf Arial Narrow
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